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Indledning
Denne lokale undervisningsplan deekker elektrikeruddannelsen, version 08 pa EUC Nord og relaterer sig til
bekendtggrelse 441 af 04/05/2017 med tilhgrende uddannelsesordning.

Formalet med undervisningsplanen er at synligggre undervisningens indhold, struktur, paedagogiske og
didaktiske overvejelser i forhold til skolens generelle lokale undervisningsplan, hvori skolens felles
paedagogiske og didaktiske grundlag er beskrevet.

Malgruppen er alle interessenter, der er i forbindelse med elektrikeruddannelsen.

Planen er udarbejdet i samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg for uddannelsen, og vil blive
revideret Igbende i henhold til udviklingen af faglig, paedagogisk og uddannelsespolitisk karakter. Som
minimum vil planen blive revideret 1 gang om aret.

Den lokale undervisningsplan hviler pa det geeldende lovgivningsmaessige grundlag, der er gaeldende for
erhvervsuddannelser. Tidligere versioner af lokale undervisningsplaner fglger gamle versioner af
erhvervsuddannelserne.

Alle henvisninger til love, bekendtggrelser mv. findes i skolens generelle undervisningsplan.

Alle generelle beslutninger og tolkninger vedrgrende gennemfgrsel af en erhvervsuddannelse findes i
skolens generelle undervisningsplan. http://www.eucnord.dk/kvalitet/erhvervsuddannelser/

Processen

Udviklingen af undervisningsplanen er sket i et samarbejde blandt fagleererne i afdelingen, pa
baggrund af skolens faelles psedagogiske og didaktiske grundlag. Den videre udvikling er sidenhen
sket i samarbejde med det lokale uddannelsesudvalg for uddannelsen.

Varigheden er fastsat ud fra fagenes vejledende uddannelsestid, og leeringsaktiviteterne er
lgbende blevet diskuteret grundigt igennem.

Afdelingens organisering.

Afdelingens paedagogiske ansvarlige er Uddannelseschef Hans Ulrik Mgller,
Mail: hum@eucnord.dk

Mobil: 72 24 61 60

Afdelingens driftsansvarlige er uddannelsesleder Dorte Linnerup
Mail: dli@eucnord.dk
Mobil: 72 24 66 04

Laerekvalifikationer

Alle faglaerer har en relevant fagfaglig baggrund. Desuden har faglaererne enten
erhvervspadagogisk diplomuddannelse, seminarieuddannelse eller paedagogisk grunduddannelse
suppleret med padagogisk efteruddannelse.

Grundfagsundervisning daekkes af linjefagsuddannede undervisere eller tilsvarende.


http://www.eucnord.dk/kvalitet/erhvervsuddannelser/
mailto:hum@eucnord.dk
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Paedagogiske og didaktiske overvejelser
Laeringsledelse

| undervisningen pa elektrikeruddannelsen vil vi arbejde bredt med skolens feelles paedagogiske,
didaktiske grundlag.

Undervisningen ses igennem erhvervet, og vi vil arbejde med en praksisrelateret tilgang til
indholdet pa uddannelsens forskellige forlgb.

Vi har gje for at fagligheden skal vaere tydelig og gerne virke som et fagligt faellesskab og motivator
for at eleven bliver sa dygtige som muligt, samtidig med at de laerer at forholde sig kritisk til
omverdenen og er i stand til at handle selvsteendigt.

Etableringen af trygge rammer, hvor elevernes lyst og mod pa at udfolde og udfordre sig selv ses
som en forudsaetning for en vellykket undervisning.

Eleverne mgder forskellige arbejdsformer igennem hovedforlgbet. F.eks case-arbejde, teoretiske
kurser med udgangspunkt i bestemte fagfaglige begreber, forsgg, praktisk arbejde i standene eller
rammesat projekt/casearbejde, hvor der er mulighed for en stigende grad af
selv/medbestemmelse fra elevernes side.

Hele tiden er det et gennemgaende tema i undervisningen at praksisrelatere, gerne med konkrete
eksempler fra virksomhederne, og Igbende inddrage elevernes erfaringer med stoffet fra praksis.

Dette sker for at understgtte elevernes evne til at koble fra teori til praksis, og omvendt. Her kan
laererne arbejde med at traekke praktikken ind pa skolen, og dermed lade eleverne arbejde med de
teoretiske forklaringer pa eksempler oplevet i praktiktiden.

For at sikre et faelles fokus pa det fagfaglige indhold hos elev starter en skoleperiode/modul med
at leereren tydeligggr mal og indhold i leeringsaktiviteterne pa det aktuelle forlgb.

| starten af skoleperioden/modulet etableres en systematisk fremadrettet feed-back struktur. Her
saetter leerer og elev sammen mal for hvad der skal fokuseres pa hos eleven for at na malene for
undervisningen og at der Igbende samles op og justeres i forhold hertil.

Afslutningsvis laves en afsluttende feedback med eleven, og der rundes af med fzelles at eleverne
introduceres til malene for naeste skridt i uddannelsen med henblik pa et gget samspil mellem
skole og virksomhed.

Differentiering:
Differentieringen i undervisningen pa hovedforlgbet sker gennem fglgende fokusfelter.
Undervisningsdifferentiering gennem variation af arbejdsformer.

For at styrke elevernes faglige og personlige kompetencer er det vigtigt at variere
undervisningsformerne, saledes at forskellige kompetencer hos eleverne bringes i spil. Eleverne
skal mgde helhedsorienteret, tveerfaglig og virkelighedsnaer undervisning i bade teoretiske og
praktiske undervisningssituationer, Erhvervserfaring, sparring og udfordring skal veere en del
naturlig af hverdagen. Undervisningsformer der understgtter dette kan veere parvist arbejde,
grupper og stationsundervisning, projekt og case-arbejde.

Differentiering i handvaerket

Pa elektrikeruddannelsen vil der blive differentieret bade i bredden og dybden i forhold til den
fagfaglige kontekst. Den case-baserede undervisningsform beskrives med minimumskrav. Alt efter



elevens staerke og svage sider, aftales det med faglaereren hvorledes der kan arbejdes med disse.
F.eks bestemte elementer af dimensioneringen eller praecision i opsaetningen, yderligere
faerdigheder i pc.scematic mv.

Differentieringen vil tage udgangspunkt i felgende:

. Ekstra elementer tilkobles opgaven
] Dokumentation

J Fejlfinding

J Praecision i praktisk udfgrelse

J Sikkerhed

. Selvstaendighed

o Systematik og struktur

Den begyndende talentudvikling sker her med fokus i differentieringen. Det egentlige talentspor /
fag pa et hgjere praestationsniveau i elektrikeruddannelsen kommer f@rst pa de senere moduler.

Differentiering ved hjzelp af it

It anvendes som redskab til at udarbejde dokumentation i casearbejdet, bade via tekstbehandling,
regneark og tegneprogram.

De it-baserede dele af caseopgaven kan differentieres jfr. tidligere opstillede punkter, og desuden
vil eleven arbejde med fagfagligt informationssggning i relation til casen.

Elever, der har behov for stgtteprogrammer screenes jfr. skolens politik for SPS-st@tte, og for
manges vedkommende er dette sket pa grundforlgbet. De vil dermed have en it-rygsaek med
stgtteprogrammer, der passer til deres behov og uddannelse.

Elevinddragelse

| den projekt/casebaserede undervisning er der mulighed for at eleverne kan veelge forskellige
Igsninger pa elementer af opgaven. Da casen er minimumsbeskrevet, er det tydeligt for eleven
hvad der som minimum skal vaere en del af casebesvarelsen. Hertil kan tilfgjes ekstra elementer,
altid efter dialog med laereren, og pa baggrund af den aktuelle feedback. | casen indarbejdes dele,
der kan vaere med til at opgve eleverne i metoderne bag den erhvervsrettede innovation som er
en del af elektrikeruddannelsens hovedforlgb.



Overordnet plan for hovedforlgbet

Strukturen for elektrikeruddannelsen fglger uddannelsesordning vers. 08 samt tilhgrende
bekendtggrelse. Elektrikeruddannelsen udbydes med EUX.

EUC Nord udbyder fglgende:
Faellesforlgbet H1 for alle elevtyper fglger bestemmelserne i uddannelsesordningen. H1 afkortes
jfr. elevtypen. Afstigningsmulighed som installationsmontgr.
Undervisningen er opdelt i fglgende laeringsaktiviteter:
e Bolig og Industri
e Kommunikationsnetvaerk
e Kundeservice

Beskrivelse og indhold for H1 findes laengere inde i denne lokale undervisningsplan.
Trin 2:

Elektrikeruddannelsen er pa trin 2 moduliseret. Elev og virksomhed vaelger modulerne jfr.
uddannelsesordningen og gvrige anvisninger.

Sammensatningsmulighederne blandt alle elektrikernes moduler ses bedst og mest dynamisk pa
uddannelsens hjemmeside. Elev og virksomhed vaelger moduler, og kan her finde stgtte i den af
EVU udarbejdede elektroniske model - findes pa fgelgende link: https://elektrikeruddannelsen.dk
vaelg moduludbud - eucnord

EUC Nord udbyder fglgende moduler:

Udbud modul niveau 1

1.1. Netvaerks- og datakommunikation

1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner

1.3 Automatiske anlaeg i bygninger

1.4 Intelligente bygningsinstallationer (centrale) og design af enkle brugerflader.
1.5 AIA og TV-overvagning

1.6 Design og styring af lys

1.7 Vedvarende energilgsninger

Alle moduler er af 4 ugers varighed og pa avanceret niveau.

Udbud modul niveau 2
2.2 Styring og regulering af automatiske anlaeg
2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

2.4 Regulering af klimaanlaeg i bygninger.
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2.5 CTS-anlaeg

2.6 Intelligente bygningsinstallationer ( decentrale) og design af enkle brugerflader
2.13 Skibsinstallationer

2.14 Elinstallationer i Offshore

Alle moduler er pa 4 ugers varighed og pa avanceret niveau.

Udbud modul niveau 3

3.6 Teknisk projekt- og entreprisestyring, 4 uger pa ekspert niveau.

Udbud modul niveau 4

4.6 Teknisk projekt- og entreprisestyring, 4 uger pa hgjniveau.

Udbuddet af moduler justeres Igbende, og det helt aktuelle udbud kan ses pa
www.elektrikeruddannelsen.dk

EUX-Elektriker

EUX —elektriker gennemfgres jfr. modellen for EUX-elektriker.

Pa EUX-hovedforlgb udbyder skolen, jfr. bestemmelse i uddannelsesordningen, fglgende
moduler:

1.3 Automatiske anlaeg i bygninger
1.4 Intelligente bygningsinstallationer og design af enkle brugerflader
2.2. Styring og regulering af automatiske anlaeg

3.6 Teknisk projekt- og entreprisestyring.

Moduludbuddet for eux-elever justeres Igbende.


http://www.elektrikeruddannelsen.dk/

Fagfordeling for EUX
Timer er angivet i lektioner

EUX-fag

Faghnummer | Fag H1 | H2 |H3 | H4

6688 Dansk A 54 |54 |54

6689 Engelsk B 60 |70

6691 Fysik B 45 | 45

6656 Kemi C 60

6695 Matematik B 52 |76

1285 Teknologi B

8044 SSO 25

8043 Eksamensprojekt 15
Erhvervsomradeprojekt

6629 Teknikfag A 100
Valgfag C
Valgfag B/A 100

| alt EUX-timer 271 | 245 | 279
EUD-fag

Fagnummer | Fag Varighed, | H1 | H2 | H3 | H4

uger

14983 El-installationer 4,0 120

14985 El-installationer i automatiske anlaeg 1,5 45

14987 Kommunikationsnetvaerk 1,5 45

14989 Maleteknik og dokumentation 2,0 60

14991 Kvalitetssikring og el-sikkerhed 2,0 60

14992 Kundeservice og salg af tekniske lgsninger | 1,0 30

14996 Introduktion til innovativ projektarbejde 1,0 30
Moduler 4,0 2/2 | 240 | 240
Lektioner, eud 390 | 240 | 240

Evaluering og bedgmmelse

Lgbende og afsluttende evaluering

For at sikre at hver enkelt elev bliver sa dygtig som muligt, arbejdes med en Igbende fremadrettet

feedback struktur for det enkelte skoleophold.

Eleverne pa H1 har ca. hver 14 dag en gensidig feedback samtale med den gennemgaende laerer
pa holdet. Samtalen forholder sig til den fagfaglige arbejdsindsats/niveau, elevtrivsel, fravaer og

udviklingspotentiale.

Den afsluttende evaluering sammenfatter elevens niveau, og munder ud i en standpunktskarakter.

Samtidig afsluttes med en samtale, der peger frem imod naeste skoleophold/modul.
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Samarbejde med LUU og virksomheder
LUU og skolen har forberedt en overgangsordning, der giver elever og virksomheder, der matte
gnske det, mulighed for at fortsaette pa ny uddannelsesordning med det gamle grundforlgbsbevis.

Vi har gennemgaet de faglige mal for grundfagsniveauerne og indholdet af det hidtidige
grundforlgb og pa den baggrund vurderet, at en elev, der har bestaet grundforlgbet pa den
hidtidige uddannelse, lever op til overgangkravene. Ikke ngdvendigvis ved at have bestaet de
pagaeldende grundfagsniveauer, men ved at have opnaet kompetencer, der svarer til dem.
Undtaget herfor er enkelte kompetencemal fra faget matematik, og derfor tilbydes eleverne
ekstra timer, der svarer hertil.

Elever og virksomhed orienteres om denne mulighed, og bekendt med overgangsordningen kan de
skifte til den nye uddannelsesordning.

Undervisningen i hovedforlgbets skoleperiode 1 og efterfglgende moduler understgtter
vekseluddannelsesprincippet. Skolen prioriterer samarbejdet mellem uddannelse og virksomhed,
og stgtter anvendelsen af praktikerklaeringer, uddannelsesbgger og logbgger mv.

Skolen udbyder talentspor for hovedforlgbsuddannelserne, og sgger gennem dialog mellem
virksomhed, skole og elev at st@tte og udfordre i forhold til talentsporets beskaffenhed.

Vi er opmaerksomme p3, at talentsporet vaelges ved indgaelse af en uddannelsesaftale, og at en
eventuel konsekvens af dialogen mellem uddannelsens parter kan kraeve en tillaegsaftale til
uddannelsesaftalen.

Elever, der har faet bevilliget studiestgtte vil modtage leerestgttet undervisning jfr. individuel
bevilling, og i samarbejde med uddannelsens team

Elektriker trin 1
Hovedforlgb 1

Pa nedenstaende link findes fagplan for H1, elektriker med angivelse af mal i alle fag.

Plan for undervisningsforlgb pa H1

Forlgbet indeholder en stor andel af tveerfaglig casebaseret undervisning kombineret med kortere
kursusforlgb i Ipbet af de 12/13/16 uger.

Alle unge og euv 3 elever skal have alle 16 uger, og voksne over 25 ar, afklarede som euv 2 skal
gennemfgre forlgbet pa 12 uger, jfr. bkg og udd. ordning vers. 08.

EUX elever og elever med forudgadende afsluttet gymnasial eksamen med naermere praeciseret
fagkombination fglger undervisningen jfr. uddannelsesordning for elektrikeruddannelsen, vers. 08.
Dvs. at disse ikke skal ikke skal fglge fagene:

e Dimensionering af el-installationer.
e Dimensionering af el-installationer i automatiske anlaeg
e Dimensionering af kommunikationsnetvaerk.

Der er i planlaegningen af forlgbet taget hgjde herfor, og alle elever afslutter sammen.
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Leeringsaktiviteter og mal

Den gennemgaende case er "Boliger og Industri”. Casen tager udgangspunkt i en kundes gnske om
at etablere sig som selvstaendig erhvervsdrivende, og vil derfor have dit firma til at udfgre den del
der omhandler elinstallationen. Projektet omhandler et nyt mindre maskinvaerksted med
tilhgrende bolig. Kunden gnsker udfgrt belysning med energibesparende lyskilder uden
transformere. Maskinveerkstedet skal udstyres med ventilationsanlaeg med energioptimering, og
nade i bolig og maskinvaerksted skal der installeres rggalarm.

Temaet bolig og industri er det baerende element i undervisningen pa H1. Hertil er knyttet
teoriopleeg og mindre opgaver, der times og understgtter arbejdet i casen.

Undervejs leeres at tegne forskellige systemer i pc-scematic, og der skal afleveres en rapport med
den forngdne dokumentation for projektet.

Pa H1 er der to kursuselementer, nemlig Netvaerk og Kundeservice. | Kundeservice indgar
elementer fra den gennemgaende case.

H1 afsluttes med en eksamensuge, med fagprove, skriftlig og mundtlig med medvirken af en
skuemester.

Leeringsaktiviteterne er opdel i fglgende titler:

. Bolig og industri. A 12 uger Elevprojekt

. Boliger og industri B 8 uger (for EUV 1+2) Elevprojekt

. Netveerk. C 2 uger, kursus

. Kundeservice. D 1 uge, kursus hvor der indgar et lille projekt eller opgave

. Eksamen. E 1 uge. Skriftlige opgaver, delopgave og overhgring i
projekt

Bolig og industri rummer fglgende fag med underliggende mal, jfr. uddannelsesordningen:

El- installationer

Dimensionering af El- installationer

El- installationer i automatiske anlaeg

Dimensionering af El- installationer i automatiske anlaeg
Maleteknik og dokumentation

Kvalitetssikring og El- sikkerhed

Introduktion til innovativt projektarbejde

| begyndelsen af skoleperioden laves en bordet rundt pa hvilke aktiviteter eleverne har arbejdet
med i praktikken, og her ma eleverne gerne vise billeder, hvis de har taget det af arbejdsopgaver i
praktiktiden.

Den begyndende talentudvikling sker her med fokus i differentieringen. Det egentlige talentspor /
fag pa et hgjere praestationsniveau i elektrikeruddannelsen kommer f@rst pa de senere moduler.
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Ved opstart pa en skoleperiode gennemgas malene og fokus for undervisningen. Eleverne
orienteres om hvordan der Igbende vil blive arbejdet med feed-back i forhold til de aktiviteter
eleverne er involverede i.

Rammen for 1. skoleperiode er i en stor del af undervisningen en praksisnzer case. Her er der
minimumskrav for hvad eleverne skal arbejde med i casen for at na de samlede fagfaglige mal i
skoleperioden.

Elever, der viser et fagfagligt overskud anspores via eksempler fra underviseren pa tilkobling af
flere vinkler/elementer til casen.

Via beskrivelsen af casen gives klare kriterier for hvad eleven skal na, og der vil igennem
skoleperioden vaere tydeligt for eleven hvad og hvordan der arbejdes i hhv. teoretiske og praktiske
aktiviteter.

Udvalgte dele af malene vil veere udlagt som kursusundervisning, f.eks netvaerk og dimensionering
heraf. Her fglges systematikken med gennemgang af mal og fokus samt arbejdsformer og
evaluering af denne del af undervisningen.

Udvalgte teoretiske emner vil vaere genstand for interne test m.h.p at fglge elevens tilegnelse af
stoffet.

| den casebaserede undervisning er der mulighed for at eleverne kan vaelge forskellige Igsninger pa
elementer af opgaven. Da casen er minimumsbeskrevet, er det tydeligt for eleven hvad der som
minimum skal veere en del af casebesvarelsen. Hertil kan tilfgjes ekstra elementer, altid efter
dialog med leereren, og pa baggrund af den aktuelle feedback.

Ved afslutningen af skoleperioden vil der vaere lidt tid til at eleverne bliver forberedt pa indholdet
af den kommende praktikperiode, og igen traekkes eksempler pa praksis ind i undervisningen,
saledes at eleverne oplever en sammenhang mellem skoleperioderne og praktiktiden.

Leeringsledelse

Der vil igennem skoleperioden vaere en Ipbende evaluering med personlige evalueringssamtaler i
en struktur, der passer til deltemaer/ processer i Igbet af casearbejdet, og understgttet af interne
tests af udvalgt teoretiske emner.

Eleven skal dokumentere sit arbejde ved hjzelp af arbejdsplaner, tegninger i pc-scematic,
beregninger og analyser/beslutninger og materialer og udstyr — dimensionering. Casen skal munde
ud i en samlet besvarelse, der fremlaegges, og et udvalgt delemne vises praktisk i standen.

Eleven vil blive bedgmt med standpunktskarakter i de forskellige fag, der indgar i
leeringsaktiviteterne. Karakterfastsaettelsen sker med udgangspunkt i fagmalene for fagene.

It anvendes som redskab til at udarbejde dokumentation i casearbejdet, bade via tekstbehandling,
regneark og tegneprogram.

De it-baserede dele af caseopgaven kan differentieres jfr. tidligere opstillede punkter, og desuden
vil eleven arbejde med fagfagligt informationssggning i relation til casen.
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Elever, der har behov for stgtteprogrammer screenes jfr. skolens politik for SPS-stg@tte, og for
manges vedkommende er dette sket pa grundforlgbet. De vil dermed have en it-rygseek med
stgtteprogrammer, der passer til deres behov og uddannelse.

Elektriker, trin 2

| elektrikeruddannelsen til elektriker 1 og 2 veelger virksomhed og elev hhv. 4 eller 5 antal moduler. Alle
moduler laegger vaegt pa problembaseret leering som understgtter elevens selvstaendighed,
samarbejdsevne og evnen til problemlgsning og erhvervsrettet innovation, ud over de fagfaglige
kompetencer der fglger selve modulet.

Principper for tilretteleeggelse af undervisning i moduler.

Undervisningen organiseres som case/projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation
til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Projektet vil indeholde beskrivelser af fglgende delelementer:

e Formal og problemstilling

e Obligatoriske faglige elementer

e Precisering af krav til dokumentation

e Krav til praktisk udfgrelse pa baggrund af problemstilling.
e Krav til innovativ Igsning

e Rammer for elevernes selvstaendige arbejde

e Kriterier afsluttende bedgmmelse

Eleverne udfordres i forhold til den enkelte elev udviklingszone og dennes erfaring fra praktiktiden samt
andre bestaede moduler.

Projekterne styres ved hjzelp af it, her anvendes 0365 og relevante tekniske programmer i forhold til det
enkelte modul.

Elementer i case/projektarbejdsformen er baseret pa kie- modellen:
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Fagleereren sikre at eleverne kender rammerne omkring og indholdet i undervisningen. Der laves aftaler
med eleverne om bestemte typer af digitale aktiviteter. Disse kan laeren se digitalt, og reagerer herpa med
vejledende kommentarer undervejs i projektprocessen. | Igbet af modulet afholdes byggemgder/elev-
samtaler med faglaereren. Byggemgdet skal ses som en vejledning af eleven i forhold til progressionen i
projektet. Der vejledes i forhold til teknisk faglige elementer, bade det praktiske handvaerk og den teknisk
dokumentation, arbejdsprocessen og den erhvervsrettede innovation.

Eksempler pa den erhvervsrettede innovation kan vaere:

e Udvikling af en ny idé og realisering i forhold til brug af et produkt.

e /ndring af en etableret metode eller procesforbedring (kan vaere praktisk og eller et skriftligt
produkt evt. i kombination)

e En ny serviceydelse eller forbedring af en eksisterende serviceydelse

e En kombination af ny og kendt viden i forhold til udfgrt arbejde

e Sammensatning af produkter/udstyr praktisk som giver ny funktionalitet og merveerdi for kunden

o Ved brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner

e Innovativ brug af digitale veerktgjer fx billede, video og QR-koder*

Den praktiske del af projektet udvaelges af fagleererne i samarbejde med eleven. Eleverne konstruerer
pragveopstilling pa det udvalgte tekniske faglige element. Alle prgveopstillinger afprgves og kvalitetssikres
efter gaeldende lovgivning. Her vil der vaere mange forskellige eksempler pa praktiske produkter alt efter
det teknisk-faglige indhold i modulet.

Der er stor elevinddragelse og ansvar ved at anvende case/projektorienteret undervisning, og det giver
gode muligheder for at understgtte dygtige elever til yderligere fordybelse.

Afsluttende bedgmmelse af modulerne
Modulerne afsluttes med en at eleverne afleverer en projektbeskrivelse med teknisk faglige elementer og
Igsninger pa erhvervsrettede innovative processer.

Alle moduler afsluttes efterfglgende med en mundtlig overhgring.

I Kilde: www.evu.dk — vejledning til svendeprgve
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Der skal ske aflevering af skriftlig dokumentation og beskrivelse af den gennemgaende case/projekt ved
afslutning af hvert modul som et led i bedgmmelsen af modulet. Det vil i hver projekt fremga hvilke del-
elementer eleven skal have med i sin aflevering.

Vaesentlige mal:

Eleven skal isaer vise kompetencer inden for fglgende omrader:

Den el-tekniske lgsning i projektet med vaegt pa:

1.

Valg af korrekte komponenter og materialer under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.
Inddragelse af geeldende lovgivning, bekendtggrelser, standarder og/eller andre relevante
retningslinjer.

Handvaerksmaessig korrekt og lovligt udfgrt.

Viden om energieffektivisering og energibesparende Igsninger i forbindelse med modulet, hvis
dette er muligt i pagaeldende modul.

Planlaegning og viden om udfgrsel af malinger pa elinstallationer og anlzaeg i forbindelse med
kvalitetssikring og fejlfinding samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og
vedligeholdelsesplaner.

El-sikkerhed og arbejdsmiljg for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for samarbejdspartnere
og brugere.

Viden om kommunikation med kunder, brugere og fagpersoner om tekniske Igsninger og
funktioner med henblik pa information og veerdiskabende salg.

Med udgangspunkt i projektet har laerlingen forstaelsen af at kombinere teknisk viden og erhvervsrettet
innovation i en kundeorienteret kontekst med vaegt pa:

8.

Udvikling af eksisterende eller nye Igsninger, at taenke helhedsorienteret, sgge ny viden, skabe

overblik, og kombinere teknologi med forretningsforstaelse til skabelse af en mervaerdi for kunden

og/eller virksomheden.
Viden om samarbejde, planleegning og styring af eget arbejde.

Bedgmmelsen af hele modulet er en standpunktskarakter efter 7-trinsskalaen. Eleven skal have min. 02 for
at modulet er bestaet. Bedgmmelsen foretages ud fra en helheldsvurdering.

Bedgmmelsesgrundlaget bestar i modulerne af projektrapport/dokumentation og mundtlig overhgring.

| forbindelse med en mundtlig overhgring inddrages fglgende:

Nye elementer i forhold til projekt/case.
Supplerende viden i forhold til projekt/case
Eksempel pa kunde/bruger kommunikation om tekniske Igsninger og funktioner
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Generel vejledende bedgmmelsesplan for moduler

praestation

Karak-
ter Betegnelse [Beskrivelse
12 Den Karakteren 12 gives for den fremragende praestation, der demonstrerer
fremragende |udtemmende opfyldelse af fagets mal, med ingen eller fa uvaesentlige
praestation mangler.
Handveaerksmaessigt:

e Korrekt og velargumenteret valg af komponenter og materialer

e Handvaerksmaessigt korrekt og lovligt udfgrt med en meget hgj
grad af finish og kvalitet.

e Reflekterer korrekt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljg

e Opsetning, korrekt montering og systematisk

e Ubetydelige tolerancer

Dokumentation:

¢ Dokumentationen er godt opbygget og har et tydeligt
fokus/red trad.

* Beregningsteknisk korrekt udfgrt med ingen eller fa regne/
aflaesnings fejl.

e Korrekt redeggrelse og argumentation for projektets
problemstillinger og delelementer, herunder seerligt ift. valg af
komponenter og materialer samt arbejdsmiljgmaessige forhold.

e Eleven udviser stor faglig forstaelse, selvstaendighed og ansvar i
dokumentationen.

Erhvervsrettet Innovation:

e Den innovative malsatning for modulet er opfyldt.

e Anvender selvstaendigt de innovative processer og de fem
understgttende kompetencer.

* God kvalitet i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning
eller den nye fagfaglige/tekniske lgsning

10 Den fortrinlige [Karakteren 10 gives for den fortrinlige praestation, der demonstrerer

omfattende opfyldelse af fagets mal, med nogle mindre vaesentlige
mangler

Handveerksmaessigt:

e Korrekt og velargumenteret valg af komponenter og materialer

e Handvaerksmaessigt korrekt og lovligt udfgrt med en stor grad
af finish og kvalitet med fa fejl.

e Reflekterer korrekt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljg med mindre
vaesentlige mangler.

e Opsatning og montering korrekt og systematisk med mindre
vaesentlige mangler.

e Ubetydelige/ mindre vaesentlige tolerancer

Dokumentation:
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Karak-

ter Betegnelse [Beskrivelse

¢ Dokumentationen er godt opbygget og har et forholdsvist
tydeligt fokus/red trad.

*  Beregningsteknisk korrekt udfgrt med fa regne/

e afleesnings fejl af mindre vaesentlige betydning.

e Delvis korrekt redegg@relse og argumentation for projektets
problemstillinger og delelementer, herunder seerligt ift. valg af
komponenter og materialer samt arbejdsmiljgmaessige forhold
med mindre vaesentlige mangler.

e Eleven udviser god faglig forstaelse, selvstaendighed og ansvar i
dokumentationen.

Erhvervsrettet Innovation:

e Den innovative malsaetning for modulet er naesten opfyldt.

e Anvender selvstaendigt de innovative processer og de fem
understgttende kompetencer med mindre vaesentlige mangler.

¢ God kvalitet i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning
eller den nye fagfaglige/tekniske lgsning med mindre
vaesentlige mangler.

7 Den gode Karakteren 7 gives for den gode praestation, der demonstrerer
praestation opfyldelse af fagets mal, med en del mangler

Handveaerksmaessigt:

Godt argumenteret valg af komponenter og materialer
Handveerksmaessigt korrekt og lovligt udfgrt med en mindre
grad af finish, kvalitetsmaessigt med en del mangler.
Reflekterer korrekt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljp med en del
mangler.

Opsatning og montering nogenlunde korrekt med en del
mangler.

Mindre vaesentlige tolerancer der kan forklares.

Dokumentation:

Dokumentationen er er forholdsvist velstruktureret med et
nogenlunde tydeligt fokus/rgd trad.

Beregningsteknisk udfgrt med en del regne/ aflaesnings fejl af
mindre betydning.

Delvis korrekt redeggrelse og argumentation for projektets
problemstillinger og delelementer, herunder seerligt ift. valg af
komponenter og materialer samt arbejdsmiljgmaessige forhold
med en del mangler.

Eleven udviser faglig forstaelse, mindre selvstaendighed og
ansvar i dokumentationen.

Erhvervsrettet Innovation:

Den innovative malsaetning for modulet er ikke opfyldt.
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Karak-

ter Betegnelse [Beskrivelse

e Anvender selvsteendigt de innovative processer og de fem
understgttende kompetencer med en del mangler.

e Kvaliteten i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning
eller den nye fagfaglige/tekniske Igsning er med en del
mangler.

4 Den jaevne Karakteren 4 gives for den jeevne praestation, der demonstrerer en
praestation mindre grad af opfyldelse af fagets mal, med adskillige veesentlige
mangler
Handvaerksmaessigt:

e Delvist korrekt valg af komponenter og materialer med
adskillelige vaesentlige mangler

e Handvaerksmaessigt korrekt og lovligt udfgrt med vaesentlige
mangler.

e Reflekterer delvist korrekt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljg med
en del mangler.

e Opsatning og montering udfgrt med adskillige vaesentlige
mangler.

¢ Mindre vaesentlige tolerancer der ikke kan forklares.

Dokumentation:

* Dokumentationen er er ustruktureret med et svagt fokus/rgd
trad.

* Beregningsteknisk udfgrt med veesentlige regne/ aflaesnings fejl

e Svagredeggrelse og argumentation for projektets problem-
stillinger og delelementer, herunder seerligt ift. valg af
komponenter og materialer samt arbejdsmiljpmaessige forhold.

e Eleven udviser en mindre faglig forstaelse, ingen eller lille
selvsteendighed og ansvar i dokumentationen.

Erhvervsrettet Innovation:

e Den innovative malsaetning for modulet er ikke opfyldt.

e Anvender de innovative processer og de fem understgttende
kompetencer med vaesentlige mangler.

* Kvaliteten i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning
eller den nye fagfaglige/tekniske lgsning er med vaesentlige
mangler.

02 Den Karakteren 02 gives for den tilstraekkelige praestation, der
tilstraekkelige |demonstrerer den minimalt acceptable grad af opfyldelse af fagets mal
praestation

Handveerksmaessigt:
e Valg af komponenter og materialer med adskillelige vaesentlige
mangler.
e Handvaerksmaessigt tilstraekkeligt og lovligt udfert.
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Karak-

ter Betegnelse [Beskrivelse

e Tilstraekkeligt udfgrt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljg.

e Opsatning og montering udfgrt med minimalt acceptabelt.

e Adskillelige tolerancer der ikke kan forklares.

Dokumentation:

¢ Dokumentationen er er ustruktureret med et manglende
fokus/r@d trad.

* Beregningsteknisk udfgrt med store regne/ aflaesnings fejl

*  Mangelfuld redeggrelse og argumentation for projektets
problemstillinger og delelementer, herunder szerligt ift. valg af
komponenter og materialer samt arbejdsmiljpmaessige forhold.

e Eleven udviser en minimal acceptabel faglig forstaelse, ingen
eller meget lille selvstaendighed og ansvar i dokumentationen.

Erhvervsrettet Innovation:

¢ Den innovative malsaetning for modulet er ikke opfyldt.

e Anvender ikke de innovative processer og de fem
understgttende kompetencer.

e Kvaliteten i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning
eller den nye fagfaglige/tekniske Igsning er minimalt
acceptabel.

00 Den Karakteren 00 gives for den utilstraekkelige praestation, der ikke
utilstreekkelige |[demonstrerer en acceptabel grad af opfyldelse af fagets mal
praestation

Handveaerksmaessigt:
* Valg af komponenter og materialer er utilstraekkeligt og meget
fejlbehzeftet.
e Handvaerksmaessigt utilstraekkeligt og ikke lovligt udfgrt.
»  Utilstraekkeligt udfgrt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljg.
e Opsaetning og montering utilstraekkeligt udfgrt
e uacceptable tolerancer, der ikke kan forklares.

Dokumentation:

e Dokumentationen er er ustruktureret uden fokus/rgd trad.

* Beregningsteknisk udfgrt med store regne/ aflaesnings fejl

* Ingen eller meget mangelfuld redeggrelse og argumentation for
projektets problemstillinger og delelementer, herunder szerligt
ift. valg af komponenter og materialer samt arbejdsmiljg-
maessige forhold.

e Eleven udviser en ingen faglig forstaelse, ingen eller meget lille
selvsteendighed og ansvar i dokumentationen.

e Eller eleven har ikke afleveret pakraevet dokumentation.

Erhvervsrettet Innovation:
¢ Den innovative malsaetning for modulet er ikke opfyldt.
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Karak-

ter Betegnelse [Beskrivelse
e Anvender ikke de innovative processer og de fem
understgttende kompetencer.
e Kvaliteten i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning
eller den nye fagfaglige/tekniske lgsning er ikke acceptable.
-3 Den ringe Karakteren -3 gives for den helt uacceptable praestation
praestation

Handvaerksmaessigt:
e Valg af komponenter og materialer er uacceptabelt.
e Handvaerksmaessigt utilstraekkeligt og ikke lovligt udfgrt.
* Helt uacceptabelt udfgrt ift. el-sikkerhed og arbejdsmiljg.
e Opsatning og montering helt uacceptabelt udfgrt
e Helt uacceptable tolerancer, der ikke kan forklares.

Dokumentation:

* Dokumentationen er er ustruktureret uden fokus/rgd trad.

*  Beregningsteknisk udfgrt med store regne/ aflasnings fejl

* Ingen redeggrelse og argumentation for projektets
problemstillinger og delelementer, herunder seerligt ift. valg af
komponenter og materialer samt arbejdsmiljgmaessige forhold.

e Eleven udviser en ingen faglig forstaelse, ingen selvstaendighed
og ansvar i dokumentationen.

e Eller eleven har ikke afleveret pakraevet dokumentation.

Erhvervsrettet Innovation:
e Den innovative malsaetning for modulet er ikke opfyldt.
¢ Anvender ikke de innovative processer og de fem
understgttende kompetencer.
* Kvaliteten i nye Igsninger for bade den processuelle Igsning

eller den nye fagfaglige/tekniske Igsning er helt uacceptable.

Oversigt over mal og indhold i moduler

Modul 1.1 Netveerks- og datakommunikation

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal
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Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 1.2 Automatiske anlaeg pa maskiner

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal

1.

10.
11.

12.

13.

14.

Eleven har kendskab til sikkerhedssystemer pa automatiske anlaeg pa
maskiner.

Eleven kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive
komponenter til automatiske anleeg pa maskiner

Eleven kan redeggre for automatiseringsprincipper, analoge og digitale
kredslgb, herunder kombinatorisk og sekventiel PLCteknik.

Eleven kan montere automatiske anlaeg pa maskiner indeholdende
elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr samt almindeligt
forekommende digitale styre- og fgleorganer.

Eleven kan programmere, opbygge og indkgre mindre automatiske anlaeg
indeholdende elektromekanisk, elektronisk og programmerbart udstyr
(PLC).

Eleven kan foretage forskriftsmaessig afprgvning.

Eleven kan udfgre fejlfinding, service og vedligeholdelse pa automatiske
anlaeg pa maskiner.

Eleven kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets
fleksibilitet ved simpel programmering.

Eleven kan redeggre for og udvzelge korrekte styre- fgleorganer samt
udfgre indkgring og justering af disse.

Eleven har grundlaeggende kendskab til pneumatik og hydraulik

Eleven kan redeggre for luftstyringsanlaeg, pneumatiske komponenter og
disses styringer samt vedligeholdelse.

Eleven kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.
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Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation
til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 1.3 Automatiske anlaeg i bygninger

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal

P

Eleven kan redeggre for de standard systemkomponenter, der forefindes
pa belysning, varme, ventilation og solafskaermning.

Eleven kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive
komponenter til automatiske anleeg i bygninger.

Eleven kan installere og montere automatiske anlaeg i bygninger,
indeholdende styrings- og regule-ringskomponenter for belysning,
varme, ventilation og solafskaermning,

Eleven kan foretage forskriftsmeessig afprgvning.

Eleven kan udfare fejlfinding, service og vedligeholdelse pa automatiske
anleeg i bygninger.

Eleven kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anlaegget og dets
fleksibilitet ved simpel programmering.

Eleven kan selvstaendigt udfare maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder
i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.
Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
lgsning i forhold til valgmodulet.

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation
til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 1.4 Intelligente bygningsinstallationer (centrale) og design af enkle brugerflader.

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal
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1. Eleven kan redeggre for teknologierne ved en intelligent
bygningsinstallation, herunder forskellen pa en centralt og decentralt
styret installation.

2. Eleven kan selvsteendigt designe, installere, male, afprgve, fejlfinde,
programmere og konfigurere pa centrale intelligente styringsanlaeg.

3. Eleven kan installere, montere og programmere centralt styrede
intelligente bygningsinstallationer samt opsaette grafiske bruger-
flader.

4. Eleven kan udveelge og placere sensorer og fglere.

5. Eleven kan vealge og anvende de bedst egnede energieffektive
komponenter til intelligente bygningsinstallationer.

6. Eleven kan udfgre service og vedligeholdelse pa intelligente
bygningsinstal-lationer i bygninger.

7. Eleven kan anvende og integrere kommunikationskomponenter i bolige

8. Eleven kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

r.

9. Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder
i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning.

10. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
lpsning i forhold til valgmodulet. 01-08-2015 og fremefter

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation

til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 1.5 AIA og TV-overvagning

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb
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Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 1.6 Design og styring af lys

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal

1. Eleven kan redeggre for lyskilders anvendelsesomrader,
fasekompensering, lystekniske begreber og krav til belysning.

2. Eleven kan, ved anvendelse af IT, vaelge og beregne lyskilder samt
designe installationer, der opfylder kravene til komfort, miljg og energi.

3. Eleven kan udfgre belysningsanleeg med forskellige lyskilder, som
opfylder kundens og bygningsreglementets krav.

4. Eleven kan selvstaendigt vejlede, udvaelge og anvende systemkompo-
nenter til forskellige styrings- og reguleringsprincipper for energirig-
tige belysningsanlaeg.

5. Eleven kan vejlede, udvalge og anvende de bedste egnede energieffek-
tive komponenter til styring og regulering af energioptimerede belys-
ningsanleeg ved savel renovering og nybygning.

6. Eleven kan valge og placere sensorer og fglere.

7. Eleven kan valge, dimensionere og installere stand alone og klikbare
systemer

8. Eleven kan montere, installere, idriftseette og programmere mindre
anleeg indeholdende lysstyringer og -regulering, samt udfgre program-
2ndringer i bestaende styringsanlaeg.

9. Eleven kan selvstaendigt, ud fra love, regler og standarder om ngd- og
panikbelysning, udfgre installation og vedligeholdelse af sikkerheds-
belysningsanlag.

10. Eleven kan vejlede, udveaelge og dimensionere belysningsanlaeg, der
skaber den rigtige lysstemning i eksempelvis erhverv og bolig.

11. Eleven kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.

12. Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder
i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning

13. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb
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Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 1.7 Vedvarende energilgsninger

Overskrift Avanceret, 4 uger.
Mal
1. Eleven kan redeggre for teknologierne ved en intelligent
bygningsinstallation, herunder forskellen pa en centralt og decentralt
styret installation.
2. Eleven kan selvstaendigt designe, installere, male, afprgve, fejlfinde,
programmere og konfigurere pa centrale intelligente
styringsanlaeg.
3. Eleven kan installere, montere og programmere centralt styrede
intelligente bygningsinstallationer samt opsaette grafiske
brugerflader.
4. Eleven kan udvaelge og placere sensorer og fglere.
5. Eleven kan vaelge og anvende de bedst egnede energieffektive
komponenter til intelligente bygningsinstallationer.
6. Eleven kan udfgre service og vedligeholdelse pa intelligente
bygningsinstallationer i bygninger.
7. Eleven kan anvende og integrere kommunikationskomponenter i boliger.
8. Eleven kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i
forhold til valgmodulets indhold.
9. Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder
i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant informationssggning
10. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige
Igsning i forhold til valgmodulet.
Arbejdsform Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation

til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.
Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.
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Modul 2.13 Skibsinstallationer

Niveau og Avanceret, 4 uger.

varighed

Malpinde 1. Eleven kan redeggre for skibets elektriske energisystemer med akkumulatorer,
ladeaggregater, omformere, motorer (AC/DC) og generatorer (AC/DC),

2. Eleven kan installere, energieffektivisere og vedligeholde skibets almindelige
installationer f.eks. lanternesystemer, tavleanlaeg og landtilslutning.

3. Eleven kan selvstaendigt installere, integrere og anvende skibets elektriske
systemer, herunder lave korrekte vand- og brandsikre gennemfgringer.

4. Eleven kan udfgre installationer til sikringssystemer indeholdende slukningsmidler,
detektering og alarmering pa skibe.

5. Eleven kan redeggre for nationale og internationale miljgregler for sgfart.

6. Eleven kan udfgre Igbende vedligehold af og dataopsamling pa skibets elektriske
installationer jfr. skibets vedligeholdelsesplan.

7. Eleven kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til
valgmodulets indhold.

8. Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold
til valgmodulet, sasom Sgfartsstyrelsens, Lloyds og DNV’s regler, samt anvende it
til relevant informationssggning.

9. Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere
og brugere.

10. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning i
forhold til valgmodulet.

Arbejdsform Projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation til bestemte fagfaglige

begreber jfr. modulets malpinde.

Eleverne arbejder Igbende med deres projekt i hele modulet. | opstartsfasen arbejdes der
med fokus pa elevernes vidensopbygning if.t det maritime el-omrade.

Der samarbejdes med Sgvaernet ift. praktiske gvelser i fejlfinding og betjening af
hovedtavler (PMS)

Ligeledes samarbejdes der med Martec i forhold til laboratorieforsgg og ekspertise i
dimensionering.

Undervisnings-
forlgb

Ugel
Dag1l e Velkomst til modulet, preesentation af elever og fagleerer
e Praesentation af indhold i modul 2.13
e Digital platform Office 365
Praesentation/rundvisning af undervisningslokaler pa Sgvaernet, Martec
og EUC Nord
Dag 2 e Office 365 (Kare)
e Projekt pa dette modul — hvad skal det indeholde ect.
e Dimensionering ik min og ik max pa made IEC norm. Kap 523
e Faseforskydning eksempel, forsgg Martec.
Dag 3 e Jordingssystemer
e TT, TN og IT systemer
e Opbygning af IT jordingssystemer
Dag4 e Jordingssystemer

e TT, TN og IT systemer
e Opbygning af IT jordingssystemer
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Dag5

Jordingssystemer
Vi bygger et Jording system
Vi laver masser af malinger

e Projekt.
Uge 2
Dag1l Emne: Kortslutningsstremme
Beregninger.
e Teori IKmin IKmax
e Beskyttelses systemer MA, SM og AS installationer og indstillinger.
e http://studiecd.dk/ Maximal afb. Schneider Electric Standard IEC 60-947-
2 ICU (0-c-0) + ICS (0-c-0-c-0)
Dag 2
e Projektarbejde — (skrog)
Dag 3 e Projektarbejde — (skorg)
Dag 4 Emne: Skibsfordelingsanlzeg
e Tegnings forstaelse
e Tegnings laesning
e Jording systemer.
e Opgaver ijordingssystemer.
Dag5 e Projektarbejde
Uge 3
Dag1l Emne: Skibsfordelingsanlaeg
e Maksimalafbryder ml2 og software + tmd
e Sinuskurve og overharmoniske stremme og spandinger
e Enhedscirklen, sinuskurve til vektorer (intro til generator og
overharmoniske stremme og spandinger)
e Dias med overharmoniske stremme og spandinger
Dag 2 Emne: Skibsfordelingsanlzeg

Sinuskurve og overharmoniske stremme og spandinger

Dias med overharmoniske stremme og spaendinger
Forspg med maetning af fejlstrgmsafbryder
Skibsfordelingsanlaeg

Overblik fig. 1.101 Blokskema

Fordelingsanlaeg 8.101 fordelingsanlzaeg (overblik)
Opgave hvad er formalet med Q32 og Q33

Hvor finder jeg landtilslutningen

Hvad kalder man de tilslutninger som sidder pa Q48
Hvad ggr S4

Forsggsarbejde:
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El-lab forsgg med maling af fasefglge pa nye generatorseet
Fig. 8.102 redeggr for tavleldage GEN 2 (hvad er p25, p23, p20 osv.
Fig. 8.103 forklar hvordan generatorfelt nr 2 virker. F.eks. hvad ggr --S24

Dag3 e Projektarbejde
Dag 4 e Projektarbejde
Dag 5 Dimensionering
e Strgmveerdier
e Kabler.
Uge 4
Dag1 UPS ( Uninterruptible power system)
e Kahoot.
e Ups opgaver.
e UPS.
e Synkronisering opgaver Martec
e Jording systemer (RDC relze)
Projektarbejde
Dag 2 Rotex
e Roxtec praesentation
e Teori
o (velser
Projektarbejde
Dag 3 Generatorer/ATEX
Dag 4 Generatorer/ATEX
Dag5 Eksamen for modulet

Evaluering og
bedgmmelse

Projektet afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation. Derud over
gennemfgrer eleven mundtlig overhgring.

Modul 2.14 Elinstallationer i Offshore

Niveau og Avanceret, 4 uger.
varighed
Malpinde 1. Eleven kan redeggre for elektriske energisystemer, som anvendes offshore med
akkumulatorer, lade aggregater, omformere, motorer (AC/DC) og generatorer
(AC/DC)
2. Eleven kan installere, energieffektivisere og vedligeholde de almindelige

offshore-installationer og automatiske anlaeg f.eks. lanternesystemer og
tavleanlaeg.
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3. Eleven kan selvstaendigt installere og anvende samt dataopsamle pa elektriske
offshore systemer og automatiske anlaeg

4. Eleven kan udfgre installationer til sikringssystemer, herunder
brandslukningssystemer indeholdende slukningsmidler

5. Eleven kan redeggre for sikkerhedsprocedurer i forbindelse med arbejde

offshore.

6. Eleven kan udfgre varmt arbejde med gnistproducerende vaerktgj som fx
vinkelslibere, loddevaerktgj eller varmluftspistoler, brandteknisk korrekt.

7. Eleven kan udfgre installationer i omrader med eksplosions- og brandfare.

8. Eleven kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til
valgmodulets indhold.

9. Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i
forhold til valgmodulet, f.eks. Lloyds, Solas og DNV's regler samt anvende it til
relevant informationssggning.

10. Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere
og brugere.
11. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i
forhold til valgmodulet.

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i relation til
bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Eleverne arbejder Igbende med deres projekt i hele modulet. | opstartsfasen arbejdes der
med fokus pa elevernes vidensopbygning if.t det maritime el-omrade.

Der samarbejdes med Sgvaernet ift. praktiske gvelser i fejlfinding og betjening af
hovedtavler (PMS)

Ligeledes samarbejdes der med Martec i forhold til laboratorieforsgg og ekspertise i

dimensionering.

Undervisnings-
forlgb

Ugel
Dag1l o Velkomst til modulet, praesentation af elever og faglaerer
e Praesentation af indhold i modul 2.14
e Digital platform Office 365
Praesentation/rundvisning af undervisningslokaler pa Sgveernet,
Martec og EUC Nord
Dag2 e Office 365 (Kare)
e Opsatning .... Projekt — oplaeg.
e Dimensionering ik min og ik max pa made IEC norm. Kap 523
e Faseforskydning eksempel, forsgg Martec.
Dag 3 e Jordingssystemer
e TT, TN og IT systemer
Dag 4 e Jordingssystemer
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TT, TN og IT systemer

Dag 5 e Jordingssystemer
e Vibygger et Jording system
e Vilaver masser af malinger
e Projekt.
Uge 2
Dag1l | Emne: Kortslutningsstremme
Beregninger.
e Teori IKmin IKmax
e Beskyttelses systemer MA, SM og AS installationer og indstillinger.
e http://studiecd.dk/ Maximal afb. Schneider Electric Standard IEC 60-
947-2 ICU (0-¢c-0) + 1CS (0-c-0-c-0)
e Toolboks-talk
Dag 2 e Varmt arbejde ( svejsning 2 dage)
Dag 3 e Varmt arbejde (svejsning 2 dage)
Dag4 | Emne: Hovedfordelingsanlzaeg
e Tegnings forstaelse
e Tegnings laesning
e Jording systemer.
e Opgaver i jordingssystemer.
Dag5 e Faldsikring
Uge 3
Dagl |Emne: Hovedfordelingsanlaeg
e Maksimalafbryder ml2 og software + tmd
e Sinuskurve og overharmoniske stremme og spandinger
e Enhedscirklen, sinuskurve til vektorer (intro til generator og
overharmoniske stramme og spandinger)
e Dias med overharmoniske stremme og spaendinger
e projektarbejde
Dag2 | Emne: Hovedfordelingsanlaeg

Sinuskurve og overharmoniske stremme og spaendinger

Dias med overharmoniske strgmme og spaendinger
Forsgg med maetning af fejlstremsafbryder
Skibsfordelingsanlaeg

Overblik fig. 1.101 Blokskema

Fordelingsanlaeg 8.101 fordelingsanlaeg (overblik)
Opgave hvad er formalet med Q32 og Q33

Hvor finder jeg landtilslutningen

Hvad kalder man de tilslutninger som sidder pa Q48
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e HvadggrS4

Forsggsarbejde:

El-lab forsgg med maling af fasefglge pa nye generatorsaet

Fig. 8.102 redeggr for tavleldge GEN 2 (hvad er p25, p23, p20 osv.

Fig. 8.103 forklar hvordan generatorfelt nr 2 virker. F.eks. hvad ggr --S24

Dag3 | AMU - Sikkerhedskursus: Hgjderedning
Dag4 | AMU - Sikkerhedskursus: Hgjderedning
Dag5 |Dimensionering
e Strgmveerdier
e Kabler.
e projektarebjde
Uge 4
Dag1 |UPS - systemer
e Kahoot.
e Ups opgaver.
¢ Synkronisering opgaver Martec
e Jording systemer (RDC relz)
Projektarbejde
Dag 2 | Roxtec
¢ Roxtec praesentation
e Teori
o (@velser
Projektarbejde
Dag 3 |Generatorer/ATEX
Dag 4 |Generatorer/ATEX
Dag5 |Eksamen for modulet

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation. Derud over

gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 2.2 Styring og regulering af automatiske anleeg

Overskrift Avanceret, 4 uger.
Mal
Arbejdsform Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i

relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb
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Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.

Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 2.3 Kommunikationssystemer pa automatiske anlaeg

Niveau og varighed

Avanceret, 4 uger.

Mal

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.

Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 2.4 Regulering af klimaanlaeg i bygninger.

Avanceret, 4 uger.

Mal

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.

Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 2.5 CTS-anlaeg

Avanceret, 4 uger.

Mal
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Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.

Derud over gennemfgrer eleven en mundtlig overhgring.

Modul 2.6 Intelligente bygningsinstallationer ( decentrale) og design af enkle brugerflader

Avanceret, 4 uger.

Mal

Arbejdsform

Case-baseret, projektorienteret undervisning med sma teoretiske kurser i
relation til bestemte fagfaglige begreber jfr. modulets malpinde.

Undervisningsforlgb

Evaluering og
bedgmmelse

Alle projekter afsluttes med at eleven afleverer teknisk faglig dokumentation.

Derud over gennemfgrer eleven mundtlig overhgring.
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